UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO BOLIVAR

UNIDAD DE ESTUDIOS BASICOS
AREA DE MATEMATICAS
MATERIA: MATEMATICAS IV
PROF: JOSE GREGORIO PAEZ V.

UNIDAD I.
ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN
EJERCICIOS

1.- Obtenga la Ecuacion Diferencial que da origen a cada una de las siguientes soluciones.

a. y=sen(x)—-1+ce*™ R: j—y = Cos(x) (1— ce‘se"x) C : const.
X
c dy C
b. y=cx+-%+c R: —L=¢ -2
yEaxrS T dx = x?
C. y=Cce™" " +ce R: j—y = b.ctg (x).Csc(x)[ —c,e”’ ™™ + c,e ™ ]
X
d. y=cx+c-c? R d—y:c
dx
X X -X . dy X —X
e. y=ce*+c,xe* +c,e R: &:e(cl+c2+c2x)—cse
f. y=e" R: d—y:ce“
dx

2.-Demuestre que las siguientes Ecuaciones Diferenciales aceptan como solucién la funcién que se indica en
cada caso.

a. y +y=0, {y =c, cosx+c,senx}

b. y -2k.y+k’y = e, = (¢, + c,x) e +—X
y y+k%y y = (¢, +¢,X) (k-1)

c. y -3y+2y=0, {y =ce* + czezx}

d. y+3y=0, {y=ce™}

D

. (x=y*x)dx + (y — x’y)dy = 0, {x2+y2 :x2y2+c}

3.- Hallar la solucién general para las siguientes Ecuaciones Diferenciales de Variables Separables.

. . 1 1
a. xyy-y’+x’yy-1=0 R: Eln‘yz+].‘:In|x|—Eln‘1+x2‘+C
2
b. y=x-1+xy-y R: In|1+y|:x7—x+C
c. y=(y-1)(y-2) R:—Inly-1+Inly-2|=x+C

d. xy+yeIn(y)=0 R: In2|y|:%e‘xz+c



1

e. tg(x)cos(y) =-ytg(y) R: —Injcos(x)| = - +C
Cos(y)
f. y+ysen(x)=0 R: y=e""C
g. L$+ Rdt =0 R:i=e™C
i
h. 2ydx + (xy +5x)dy =0 R:2In|x|=-y-5In|y|+C
2,,2 3
i. dx _ X7y R:—£+In|x|—y—:c
dy 1+x X 3
2 3 2
i y.Inx.d—X:(y+1j R:X—Inx—lx3:y—+2y+lny+c
dy X 3 9 2
k. e’sen(2x)dx + cos(x)(e* - y)dy =0 R:—2cos(x)=-€’—ye Y —e’+C
dy 11 1
I (y—yx?)=L = (y+1)? R: In|y+1]+ =ZInfl+x|-=Infl-x|+C
(y-yx*)g =y +D) [y +1+ Sy =g x| Z -
m. (eXJre*X)d—yzy2 R: —lztg’l(ex)+C
dx y

4.- Hallar una solucion particular de la Ecuacién Diferencial para la condicién dada.

a 2y’y=3y-y, {x=3 y=1 R:y’+In|y|=3x-8

b. dp=pctg(6)dg, {6=x/2, p=2} R: p=2sen(d)

c. xdy—(2x+De”dx=0 {x=1 y=2 R: e’ =2x+In|x+e* -2

d. (xy+x)dx+/4+x2dy =0, {x=0, y=1} R: \/m:—ln|y+]4+2+ln|2|

5.- Determine una solucion a cada una de las Ecuaciones Diferenciales a continuacion.

a y‘:—Xer R: In|x|:—ilnﬂ+1+c
X 2 | X
b. (x-y)ydx—x*dy =0 R: x=Cg’
c. 3xydx+(2y* —x*)dy =0 R: 2In|x|=In|y/x|—gln‘1+y2/x2‘+c
1 1.1y 1 |y
d. (x> +y?)dx—2xydy =0 R: =In|x=-=In|=+1-=In|=-1+C
( y) i 2 || 2 |x 4 2 |x
e. (x—y)dx+xdy=0 R: y=-xIn|x+xC
f. xdx+(y—-2x)dy=0 R: —In|x/=In X—4+L+C
X Y 4
X
_ 2
b _y-x R:—In|x|:lln%+4+tgl(lj+c
dx y+x 2 |X X




6.- Resuelva cada una de las siguientes Ecuaciones Exactas.

a. 3y+e“+(3x+cosy).y=0

o

o

ﬁdx+
y

o

(2xy™ +y?)dx+(2xy —x*y?)dy =0

(seny — ysenx)dx + (xcos y + cos x)dy =0

X2
[1‘7]‘”:0

e. (2x+e”)dx+xe’dy =0

f. (x3 + Xy? +x2)dx+x2ydy:0

g. (2y’x-3)dx+(2yx* +4)dy =0

h. (y* - y?senx — x)dx +(3xy’ +2ycos x)dy = 0

R: f(x,y)=3xy+e*+seny

2

R: f(x,y):X—+ y’x+C
y

R: f(x,y)=xseny+ycosx+C
2

R: f(x,y)=X—+y
y

R: f(x,y)=x*+xe’+C

X4 X2y2 X3
R: f(x,y)=—+——+—+C
(x.) 4 2 3
R: y’x*-3x+4y=C
XZ
R: xy3+y2cosx—?=C

7.- Resolver las siguientes Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer Orden.

CXy—y =X+ X,

y+2y =e*
y-3y=2

Xy+y+X=g"
xy—3y = x°

Xy +1+x)y=5

yH2xy—e X =x, con x=0,y=1

dy -3x
—+(3x+1)y =
xdx+( x+1l)y=e

ydx—4(x+y®)dy =0

ydx +(x+2xy* —2y)dy =0

(x+2)2%:—5—8y—4xy

Py

R:
R:

con x=1, y=2

R:

R:

_ 2X -2X
y=ce” +c,e

y=c, +c,e*
2
X
xy =e* +7+C

1 .
In*ly|==e* +C
vl=3
xe*y =5e* +C
X x 7

R: =—+—+—
y 3 2 6X

5 c
= +
X+2 (x+2)*




8.- Determine la solucién de las siguientes Ecuaciones Diferenciales.

dy i 3\1/3
a. X—+y= R: x=c(1-
o Y=Y (1-y°)
dy 3 5 1 3x
b. —=y(xy’-1 R: x=y”°—-=—ce
oA to V' -3
dy _ 2 oy v _
C. d—_(x+y+1) R: y=-x-1+tg(x—-c)
X
d. ﬂ:tgz(x+y) R: x:l(x+y)+lsen(2x+2y)+c
dx 2 4
e %=2+1/y—2x+3 R: x=2y—2x+3+C
X

9.- Determine la familia de curvas que tienen trayectorias isogonales con:

a. y(x+c)=1 a 45° R: y-2tg7ly=x+c,

b. y=ce® a 45° R: y+gln|ay—]4:x+cl
a

10.-Determine la familia de curvas que tienen trayectorias ortogonales con:

a. y’=cx R: 3y’ +2x* =¢,

. y2 X2

b. xy=c R: ——-—=c¢

y 5 o
2

c. y=cx’ R: y2+7:c1
d. x*-y*=c¢ R: y=C—1
X

y2
ey’ =cx R: 7+x2:cl

f. x+y=ce’ que pasa por (0O,5)
R:y=-x+2+3¢"



UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO BOLIVAR

UNIDAD DE ESTUDIOS BASICOS
AREA DE MATEMATICAS
MATERIA: MATEMATICAS IV
PROF: JOSE GREGORIO PAEZ V.

UNIDAD II.
ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR
EJERCICIOS

1.- Dada la familia de soluciones para la ecuacién diferencial, determine un miembro de la familia que
satisfaga las condiciones iniciales.

X

a. y"-y'=0 y=Ce*+C,e"
para y(0)=0 y y'(0)=1 R:C,=1/2 C,=-1/2

b. y"-2y'+2y y=C,e"Cosx + C,e"senx
para y(0)=1 y y'(x/2)=1 R:C,=1 y C,=e""?

2.- Compruebe que la familia biparamétrica de funciones dadas sea la soluciéon general de la ecuacion
diferencial no homogénea en el intervalo indicado
a. y"-7y'+10y =24e* siendo y=C,e” +C,e** +6e*
en (-, + o)
b. y"—-4y'+4y =2e"* +4x-12 siendo y=C,e** +C,xe” + x?e” +x -2
en (-, + o)

3.- Determine una segunda solucién en cada ecuacion diferencial. Use reduccién de orden.

a. y"+5y'=0 siendo vy, =1

R: y, = —%C.e5X

b. y"+16y =0 siendo vy, = Cos(4x)

R: y, = %C.Sen(4x)

c. y"-y=0 siendo y, = Cosh(x)
y, = C.Senh(x)



d. 9y"—12y'+ 4y:0 siendo Y, — p2x/3

R: y,=Cuxe™?
e. xy+y'=0 siendo y, = In(x)
R: y,=C

4.- Determine la solucién de las siguientes ecuaciones diferenciales.

o

y"+9y=0
.y = C,Cos(3x) + C,Sen(3x)

Pu)

o

y"+8y'+16y =0

—4x

Pu)

1 y=Ce ™ +Cxe™™

c. 3y"+2y+y=0

R: y=e7" {CICOS (ﬁ x] +C,Sen [ﬁ Xj:l
3 3

d. y"—4y"—5y'=0
R:y=C,+C,e ™ +Cee*

e.y"-y=0

R: y=Cpe*+e™*? [CZCos (? XJ +C,Sen [% x]:l

—h

. 16y" +24y"+9y =0
R: y=C,_Cos ,/ﬁx +C,xCos ,/ﬁx +C,Sen ‘/Ex +C,xSen Ex
32 32 32 32

.y =16y'=0
R: y=C,+C,e* +C,e™ +C,Cos(2x) + C,Sen(2x)

«

h. y' +5y" —2y"-10y"+ y'+5y =0
R: y=Ce* +C,xe* +C,e* +C,xe " +C,e™



5.- Resuelva las siguientes ecuaciones;
a. y"'-10y'+ 25y =30x+3

6 3
R:y=Ce™ +C xe™* +—X+—
y 1 2 5 5

b. y"+3y = -48x’e*
Ly = CICos(\/éx) + CZSen(\/§x) +e¥(—4x* +4x-413)

Pu)

x/2

. |
C. y—y+zy:3+e

R: y=Ce? +C,xe*'? +12+%x2ex’2

d. y"+2y'+y=_Sen(x)+3Cos(2x)

1 9 36
R:y=Ce*+C xe* —=Cos(x)——Cos(2x) + — Sen(2x
y=C, 2 > (X) Y (2x) = (2x)

e. y"-3y"+3y'-y=x-4¢"

R: y=Ce*+C,xe* +C,x%" —x—3—§x3eX

f.ooyY+2y"+y=(x-1)>2
R: y=C,Cos(x)+ C,xCos(x) + C,Sen(x) + C,xSen(x) + x* —2x — 3

g. y"+4y=-2, sujeta a y(z/4)=1/2,  y'(zl4)=2
2 1
y 75 (2x) >

6.- Encuentre la solucion general de:

4x

a. y"+6y'+9y=-xe

2 1 _ -
e’ — —xe*™ +C,e” + C,xe ™

R: = —
y 343 49

b. y"-y=x%"+5

R: yzcle‘X+C2eX—5+£xeX—£xe +£xe
4 4 6



c. y"-2y+5y=-e".Sen(x)

Pu)

y =e*[C,Cos(2x) + C,Sen(2x)]+ %eXSen(x)

d. y"+y'+y=x.Sen(x)

y =e *'? {Cﬁos[gx] + Cﬁen(?xﬂ + 2Cos(x) + Sen(x) — xCos(x)

Py

e. Y"+8y"=—6Xx"+9x+2

R: =C, +C_x+C.,e” + —X - —
y ! 2 s 256 768 16

f.y"-3y"+3y'-y=e"-x+16
R: y =C,e* +C,xe* + C,x’e* =13 + x+%x3eX
g. y'-2y"+y"=e*+1

Pu)

y=C,+C,x+C,e*+C,xe* +%X2 Jr%xzeX

h. y"-64y =16 sujeta a y(0)=1 vy'(0)=0

R: y=—£+§e“+ie
4 8 8

-8x

7. Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales:

a. y"+y=Sec(x)
y = C,Cos(x) + C,Sen(x) + Cos(x) In|Cos(x)|+ xSen(x)

Py

b. y"+y=Cos’x

R: y:01Cos(x)+C28en(x)+%Cos4x+Senzx—%Sen“x

c. y"-y=Cosh(x)

R: y:CleX+CZeX+%xSenh(x)



d. y"+3y+2y=

1+¢
R: y=Ce?+C,e*+e?In ‘1+ el +e*In ‘1+ e
e. —2y'+y =
YTy
R: y=Cpe"+C,xe" —%ex In ‘1+ xz‘ +xe*tg ™ (X)

f. 3y"-6y'+30y =e"tg(3x)
R: y=e"[C,Cos(3x)+C,Sen(3x)] —2—17eXCos(3x) In|Sec(3x) + tg (3x))|

g. 4y"'-y=xe? sujeta a y0) =1 y'(0)=0

3 1 1
R: y — _ex/2 e x/2 _Xex/2 +_X2ex/2

2 2 2
h. x*y"-6y=0
R: y=x*+CCos (\/5 In(x))+CZSen (\/5 In(x))

i xy"+6y"=0

R: y=C +Cx+Cx* +C,x7°

Xy"+xy'+y =0 sujeta a y@) =1 y'®=2
R: y = Cos(In x) + 2Sen(In x)

N

8. Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones diferenciales:

dx
a — =2X -
dt Y
vy _y
dt
R: y(t) = (C, - C,)e' + C,te'

x(t) = C,e' + C,t.e



Pu)

X

X'+y=t

y'+ X =-t
y(t)=-Cee' +C,et +t+1
x(t)=C,e' +C,e”' —t-1

X'+y=t

y'-x=-t
y(t) = -C,Cos(t) + C,Sen(t) +t -1
x(t) = C,Cos(t) + C,Sen(t) +t+1

(D> +5)x-2y=0
-2x+(D*+2)y=0
x(t) = C,Cos(t) + C,Sen(t) + C3Cos(\/§t)+ C,Sen (\/Et)

y(t) = 2C,Cos(t) + 2C,Sen(t) — %Cacos (\/€t)— %C4Sen (JEt)

2Dx+ (D -1)y =t
Dx+ Dy =t?

3

x(t)=-Ce "' +C, + %— 2t% + 5t

y(t)y=C,e™" +2t> -5t +5

X'+5x+y=0 Dado que x(1)=0, y(1)=1
y'-4x+y=0

x(t) = e ¢ te ¥

y(t) = _p 343 | gt o343



UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO BOLIVAR

UNIDAD DE ESTUDIOS BASICOS
AREA DE MATEMATICAS
MATERIA: MATEMATICAS IV
PROF: JOSE GREGORIO PAEZ V.

UNIDAD III.

TRANSFORMADA DE LAPLACE

EJERCICIOS

1.- Aplique la definicién de transformada a las siguientes funciones:

-1 <t<l
a. f(t)={ 0 <}
1, t>1
t, 0<t<1
b. f(t):{ < } R
1, t>1
<
. f(t)z{Sen(t), 0_t<7r}
0, t>nx
7
d. f(t) =e™ R: S
s—-1
1
e. f(t)=te" R:
(t) L
1
f. f(t)=e"'Sen(t R:
®) ®) (s+1)% +1
2_
g. f(t)=tCos(t) R:—> 1
(52+1)
2. Demuestre que:
Kk
a. L{Senh(kt)} = ——
{ ( )} (SZ_kZ)
1
b. L{e'Senh(t)! = ——— -
{ ()} 2(s—2)

1

2s



3.Determine la transformada inversa de:

3
a. (S+3) R:1+3t+ it2 +=t°
s
1 1 -5
b. R:—e*
4s +1 4
4s
c. ——— R:Cos(t/2
4s* +1 (t72)
g. 23-0 R :2C0s(3t) — 25en(3t)
s°+9
e. = L R:L lew
S° + 3s 3
f > R:Ler _goty Len
(s—2)(s—-3)(s—-6
9. — > R :ECos(Zt)+£Sen(2t)—£e’2t
(s“+4)(s+2) 4 4 4
h. — L > R:ESen(t)—ESen(Zt)
(s2 +1)(s? + 4) 3 6

4. Aplique el teorema de traslacién y de la derivada para transformar las siguientes funciones:

a. te' . _r
(s —10)?
b. e'.Sen(3t) : ;2
(s-1)°+9
3

c. e°Senh(3t R; ——
(31 (s-5)2-9



1 2 1

d. te'+e”)° R: =+ ~+ -
(s=2)° (s-3)° (s—4)

e. e'Sen’t R:1 1 s+l
2/ s+1 (s+1)*+4

f. Cos(2)U (t - 7) R:e_:[ > }

g. t*Senh(t)

h. t.e”.Sen(6t)

5.- Aplique la transformada inversa de:

;3 R :ltze’Zt
(s+2) 2
L R:e*Sen(t)
s —6s+10
S L2t -2t
c. ——— R:e™Cos(t) —2e Sen(t
s?+4s+5 ® ®
4. —> > R:e'—te™
(s+1)
2ol R:5-t—5¢" —4te — i7"
s°(s+1) 2
£, R: Sen(t)U (t - 7)

s? +1



6.Determine la transformada inversa de las siguientes expresiones, aplicando convolucion y sus teoremas.

1

R:l-e"
s(s+1)
b. L R :Et.Sen(Zt)
2 2 4
(s + 4)

7. Determine la solucion de las siguientes ecuaciones diferenciales.
a y-y=1 y0)=0 R:-1+¢'

b. y+4y=e™, y(0)=2 R:te™ +2e™

c. y+5y+4y=0, y(0)=1 y'(0)=0 R:—e
d.y"-6y+9y=t, y(0)=0, y'(0)=1 R:

e. y'+y=3Sen(t), y(0)=1 y'(0)=-1 R: —%t.Cos(t) + Cos(t) —%Sen(t)

f. 2y"+3y"-3y'-2y=e", y(0)=0, y'(0)=0, y"(0)=1

R:-8gur loa Do Lon
9 9 18 2

8. Determine f(t) en las siguientes ecuaciones:

a. f(t)+j'f(T)dT=1 R:f(t)=¢"

8 | 3 1 1 1
b. f@@)=1+t—— (T =t)® f(T)dT R:Ze? +Ze + ZCos(2t) +=Sen(2t
(t) 35( ) £(T) Sy - Cos(2() + - Sen(2t)



UNIVERSIDAD DE ORIENTE
NUCLEO BOLIVAR

UNIDAD DE ESTUDIOS BASICOS
AREA DE MATEMATICAS
MATERIA: MATEMATICAS IV
PROF: JOSE GREGORIO PAEZ V.

UNIDAD IV.

SERIES Y SUCESIONES.
EJERCICIOS

1.- Determine en las siguientes sucesiones, si es convergente o divergente:

a.{n +l} R :Diverge, L = o

_ 2
b. ?’ZA} R:Converge, L = -2
n° -1
C. {In(zn)} R :Converge, L =0
n
d. {%} R:Converge, L =1
e" + e
1 .
e.{ } R :Diverge, L = o
“n?2 41 -n
l ! 1/3
f.{(1+—j} R :Converge, L = e
3n

emplee lim 1+ x)** = e
X— 0

2.- Determine si las siguientes sucesiones, son monétonas 0 no monaétonas:

a. {M} R : Mondétona creciente
4n + 5
1-2n? i .
b. {—zn} R :Mondétona decreciente
n
nr .
C. {COS[TJ} R : No mondtona
1 .
d. _ R : No monétona
n+Sen(n2)

{5—} R : Mondtona decreciente



n®+3
n+1

3.- Determine si { } es acotada o no acotada. R: No acotada.

4.- En las siguientes series halle la suma:

a Z 1 R:S, = n+1
= (2n=-1)(2n +1) 2n+3

b. > R:S, = 5[1— 1
~ (Bn+1)(3n-2) 3 3n+4

=1
a. R : Converge
nZ‘l n2" g
b Zw: ! R : Diverge
~2n+1 '
c. e R : Converge
n=1
d. > In(n) R :Diverge
n=1 n
6.- Estudie las siguientes series alternas:
a. i(—l)nL R : Converge
=2 In(n)
0 L n2
b. -1)" — R : Converge
nZzll( ) g
N n 3" SN
c. > (=" = R: Diverge
n=1 n

d. > (=" 2nn R :Converge



7.- Determine el intervalo de convergencia de las siguientes series de potencia:

= X
a R:[-1,1
nzzo n+1 [ )
2 2" x"
b. > = R:[-1/2,1/2]
n=1
© L X2n—1
. ) J e —— R (-0,
c ;1( ) 2n D)1 (-, + ©)
d. 3 (—1)"“% R: (0, 2]
n=1

8.- Determine el dominio de f* si

0 n

a. f(x):Zﬁ2

n=1

R:Domf '(x):[-1,1)

b. f(x):i(xn_—gln) R:Domf '(x): (=2, 4)

9.- Determine el resultado correcto a dos decimales de las siguientes integrales:
! 2
a. .fe’x dx R:0,74
0
1
b. Ix.Senh\/Y dx R:0,44
0

10.- Determine por medio de series de potencia el resultado correcto, a dos decimales, de los siguientes
enunciados:

a. el R:2,71

b. tgl(%j R:0,46



