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1) Determine lasolucionde y -2xy" +y=0

Sustituyendo y = Yo, ¢, x™ en la ecuacidn del diferencial nosotros tenemos

y —2xy +y= z nn—1)c,x"? -2 Z ne,x™ + z Cpx™
n=2 n=1 n=0

= Z(k +2)(k + 1) +2x% =2 z kcpxk + Z cpxk
k=0 k=1 k=0

= 2¢, + ¢y + Z[(k +2)(k + Ve + 2 — 2k — Deglxk = 0

k=1
Asi
2¢,+¢, =0
(k+2)(k+ 1D, +2—-Rk—1)c, =0
Y
CZ=—lc
5 Co

2k —1
k+2)k+ 1)

Escogiendo c,= 1y C; = 0 nosotros encontramos

e +2= k=123..



Cyp = —
7
Cg = ———
6 336
Para C, =0y C;= 1 nosotros encontramos
Cz—C4:C6— :O
1
Co = —
376
1
Ce = —
57T 24
1
Cr = ——
77112
Y asi sucesivamente. Asi, dos soluciones son.
—1_12_1,4__7 ,6_ - 1341, 5, 1 7
yl=1 SXT T X T X T Y y2—x+6x Xt

2) Determine la solucionde y”’-xy” +2y=0

Sustituyendo y = X7, ¢, x™ en la ecuacion del diferencial nosotros tenemos:

y —xy +2y= Z nn—1)c,x" 2 — Z ne,x™ + 2 Z Cpx™
n=2 n n=0

=1
= Z(k + 2)(k + ey, + 2x* — z kcixk + 2 Z cpxk
k=0

k=0 k=1

=2c, + 2¢, + Z[(k +2)(k+1Dc +2—(k—2)c]x* =0
k=1
Asi

2¢, +2¢, =0

(k+2)(k+ Ve +2—(k—2)c, =0

C2 =—c,

Escogiendo C,= 1y C; = 0 nosotros encontramos



C6:C8:C10 ::0

Para Cy =0y C;= 1 nosotros encontramos

C2—C4,—C6: =0
1
C3——€
_ 1
= 7120

Y asi sucesivamente. Asi, dos soluciones son.

yl=1-x2 Y y2=x—2x3— x5 ..

3) Determinar lasolucionde y + x2y" + xy=0

Sustituyendo y = Yo, ¢, x™ en la ecuacidn del diferencial nosotros tenemos:

y +x%y +xy= Z nn—1)c,x" 2 + Z ne,x™ 1t + Z Cpx™tl
n=2 n=1 n=0

= Z(k +2)(k + Dy +2x%+ ) (k—1)ck — 1x* + z Cr_1x¥
k=0 k=2 k=1

=2c, + (6¢5 + co)x + Z[(k +2)(k+1) cpyp +keg_1]x¥ =0

k=2
Asi

c2=6c3+¢c,=0

(k + 2)(k + 1)Ck_2 + ka_1 =0
Y
1
C3 = —ECO
Ck +2= Ck—l, k= 2,3,4

k+2)(k+1)



Escogiendo c,= 1y C; = 0 nosotros encontramos

1
C3 - _ECO
€, =c5 =0
1
C6 - _E
Para C, =0y C;= 1 nosotros encontramos
C3 = 0
1

Cy =

cc=¢c. =0
5 6

5
C; = —
77 252
Y asi sucesivamente. Asi, dos soluciones son.
1 1 1 5
yl=1 —gx3 +4—5x6—... y y2=x —gx4 +—=—x"....

232

4y ¥'*try=0

imﬂ’xx”_l +ii:";,¢;r?4 =1

n=1 2l
E=n-1k=n

Sk + 100z + > 0t = 0
[AT] ]

oy k+1



pelme <20 CG) G
5 5 5
';: 2:>|:f __CE _[q]r’{) _CIZI
3 3 6
Feim = 3 (%) _ G
4 4 24
b=d= =_C4 _(Eh/ﬁ’;:l=_cﬂ
5 5 120
C C
s B Sl N R o4
IR T T
xg ?ij :-’f4 xj
] R MY
P )
y—CI:,; ” = (e
5) ¥~ =0

k=0=C =20,

k= :»cg=2—?=zcu
2C, _ 2(2C,) _ 4C
k=2= 0 =—2 [ o) 4o
;c=3:>c:— EA'C”
4| 3
;c=4:>c— _Z2[B% |-
5| 12



4 B, 16
y=C’D+2iZ"Dx+2C'Dx3+ L el L Y 03

_)-"=CD 1+ 2?{"‘2?{2 +ix3 +Ex4 +Ex5 CDZ[EXJ
] 12 &0 ey
6) Ff_XEJ’:U
ZHCMJ:”_I —IEZCMXM =0
n=0 n=ll
Znﬂ’xx”'l —ZCM:J:’”:‘ =0
Rl E1=1]
G +C2x+23zi:’kxn_l —ZCM;;”” =0
H=3 n=il
E=n-3k=n
430 - S0 =0
Jomll Tl
N C
Ka2 f
;x [[;C"'B)sz Cs;] 0= 13
o
k=D=>C'3=—D
3
k=12, = =0
4
k=2:>C5=C—;=D
oL O
k=3:>6’6—?3—1_” - .
C y=CD+_Ux3+_uxﬁ+_D g
k=d4=0C, =2+ =0 3 18 162
g ER
o y=CD[1+_+_+_
k=5=C, = =0 3 18 162



i”[ﬁ ~ 10" +iﬂ',¢x” =0
p=l]

=2

E=w-2k=n
$ (e + 2+ 00yt - S0y -0
i) =0

_I::'f.l;;_

gxk[(ﬁ:+ 20 +1Ciuy +C = 0= Ty = (e+ 2) +1)

-
kzli’CE = 1
3}
BF=2=1 :_Cﬂ :_(_Cn/{):c-u
Yoz 12 74
ko3 o, = 22 %) o
20 20 120
ked4=c = =_(c“/5*/*)=_cﬂ
30 30 F20
k-S:;»f_’:=_Cﬁz_c'20) - C)
42 5040
E=6=C :_Cﬁz_(cgu) CU
ST 56 40320
y=Cp+Cx- xj_ix3+—nx4+cl xj—cn x° - €1 =+ Cy x°
& 24 120 720 040 403220
M = C_ingera,_Cn 2%+ o %
2 24 720 40320
=~ ozt A " P
yl:c"[l_ﬁ+ﬁ_ﬁ _] u; = cosx
y2=clx_ﬁx3+ix5— Cl x?
& 120 2040
x3 xj ?d 2?¢+1
-G x——+_—_ = | senx
Y2 1[ 3] 5] = 1; 2)z+1 1

y =y ty, =C cos x+ Csenx



8) Resuelva la siguiente ecuacion diferencial por medio de series:

e Serie de potencia:
o

Y=Y CpX"
mn=o

dy ~ -
— = nCp X" 1= nCpXn-1

od oa
V+y= nCp X"t + CrnX™

De tal manera que para la primera serie, tenemds=n—-1 = n=k+1

Y para la segunda seriek =n

}'r_l_}:r = Z{k + I}Ck+1Xk + Z Cka
k=no k=n

P4y =) [k + DCria)+ Cd XX =0
k=o

(k + 1)(Crr1) + Cx = 0



k=0
C, =-—
1 CD
k=
2 1_5(:"
k=
2 Ca=-3
_C_— 1
33
3.2!C"=_1
ET
k=
3 Co=-3
et §
3056
k=4
Cﬁz—ﬁ— 1
S
5. 41 ":_5lc
! o
k=
5 Ce=—--C !
6%
5-5:(?"_%(?"
k=
6 c,=-3
766 =" -
?_ﬁzc,,:—?lc
: o

y= Z CpX™
n=po

y=
O+
o Clx Cz.')'.': C 3
3 C
e
+ + + +C5x5+C5x5+Cx_
T .l'...



C,—C lzC 1C31C‘1C51C51C=
Y¥=uLg~ DI+£I n_i ot +E ot _E ot +a ot _E g T

C[l 1 . 1 T, 1 1 . 1 .
y=0C, —x+ix T +Ex T +ax BT + -

o {_1}.'-{ Ly K
V=G Z k1

ks

9) Resuelva la siguiente ecuacion diferencial por medio de series:




= oa
J-2v=C, + Z(k 4+ 1)Cpsyx¥ — 20, — Z 2Cpk
k=1 =

¥ -2y =Cy—2Co+ ) [k + 1)Chss — 2C41x% =
k=1

Cl_zcn:ﬂ

Cj_ = ZCD
(k +1)Cyss —2C; =0

20,
IL-|£c+1. = I _r{

2
C: =§C1=C1=2Cn

k=1

k=2 C==§C: =—2Cn=%£‘n
k=3 C4=§c, %Cn

k=4 Cs—gc.=§c,



k=5 6 % f.-51 TG0

V=Cg+Cox + Cox® + Cox® + Cox* + Cox® + Cox® +

I g 16 32
y=0Cp+ 2C,x + 2C,x* +§Cnx’ +—Cox* +—Cpx* +ECD.'J:5 + -

41 5!

_C [1 2 + 3 8 & 16 3 32 &
v=011+ 2x + 2x +Ex +Ex +Ex +Ex 4 -

10) Resuelva la siguiente ecuacion diferencial lineal:




o o=
v-—xiy=0C, 4 Z nCyx™t - Z Cpxmt?
mn=2 n=o

o o=
T—xiy=0C, Z nCpx™ 1 - Z Cpx™t32
mn=3z mn=o

o
V-—x3y=0C,+ 2xC; + Z nCpx™ 1 — Z Cpxhts

n=3a n=o

gl
]
=
b
=
B

J—xty=Cy+ 2xCy + Z{k 4+ 1)Cpsyx® —
L=z k

I
™

- x3y =Cy+2xC; 4 ) [0 + DChay = CpglF
k=z

(k + I}Ck+1 - Ck_: =0




k=2 Ca=7 =30

k=3 Ca=3Ci=3(0=0

k=4 Cs_%cz=%(ﬂ}=ﬂ

k=5 Cﬁ‘%‘fa =%%Cn=ﬁc,
k=6 C; =;C‘ =;{g:}=

V=Cog+ Cyx + Cox® 4 Cax® + Cox* + Cyx® + Cpgx® + C,x7

1 1
:r= P a — 5 amm
Y=Cot 0+ 0+ G+ 040+ —— G+ 0+

c[1 1. 1 .-,]
}_n +ix +6_3!x



11. Resolver la ecuacion diferencial (X—)y" + Y

— e n
Y= Lnq CnT
Conocemos que: oo sustituyendo esta expresion en la ecuacion

diferencial a resolver tenemos:

e )
.\J:—lly” Zn.n—l;cﬂr Enn—lcn:{.‘” 2+Zmnx !

=2 =2 ni= ]
M N ;

k=n-1 k=n=1 k=n—1

= Z &+ I}F-,ugﬂr Z k+ 2}k + ljl{.'a.:.|.2;r:Jc + E(k - ]:Ick_H:Ek
k=1 k=0 k=0

= 2y 4oy + So((k+ kexss = (k +2)(k + ares + (b + Depnlet =

k_

Entonces:

—2c0+¢; =0

(k+1)%ekr1 — (k+ 2){k + 1)cgsg = 0

lc
o) = -0
Y, 2
E+1
Ckya = k__f_?ﬂ:ll

Luego, haciendo C, =1y, C, = O obtenemos

C,=C,=C,=0



Y Haciendo C, = 0 y, C, =1, obtenemos:

Entonces tenemos las siguientes respuestas:

1, 1, 1,
= =X+ =X+ =X+ =X
i=1Y, X T3X 3



